
可编程定时器 
 

1. 概述 

CD4541B 可编程定时器是由 16 位二进制计数器、内置振荡器（须外接电容和两个电阻）、

输出控制逻辑和特殊的加电复位电路组成的。 

电源复位电路的特殊性在于：1.没有额外的静态电流消耗；2.无论允许或禁止电源复位功能，

该功能在整个电压范围（3～15V）内都有效。 

如果加电复位功能处于允许状态，内部计时器和计数器在接通电源时就初始化。当电源已经处

于接通状态时，外部的复位脉冲也能初始化计时器和计数器。当复位动作完成后，内置振荡器

的频率由外接的 RC 常数决定。16 位计数器以任一 4 位二进制数的值为控制分频比对振荡器

频率进行分频。 

2. 特点 

 可用的分频率：28，210，213 或 216。 

 计数器在时钟转换的正沿加一。 
 

 内置低功耗 RC 振荡器（在小于 10kHz 的频率范围内，可在整个温度范围内保持±2% 

的精度，在整个工作电源电压范围内保持±10%的精度和±3%的工艺偏差精度）。 

 振荡器频率范围：直流～100kHz。 

 当使用外部时钟有效时，可将内部振荡器旁路。 
 

 当电源加电后，自动复位初始化所有计数器。 
 

 外部主复位完全独立于自动复位操作。 
 

 可用作 2n 频率分频器或单次定时器。 

 可通过选择 Q/Q 灵活改变输出逻辑电平。 

 复位（自动或主复位）可在复位期间将振荡器置于禁止状态，减少在此期间的动态功耗。 
 

 时钟调节电路允许以极慢的时钟上升和下降时间工作。 
 

 宽电源电压范围：3.0～15V。 

 5V-10V-15V 三档参数。 

 高噪声容限—0.45VDD(typ)。 

 在 15V 整个温度范围内，最大输入漏电流 1µA。 
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3. 管脚图 

 

4. 真值表 
 

 
管脚号 

状态 

0 1 

5 自动复位操作 禁止自动复位 

6 定时器操作 主复位 

9 复位后，输出初始值为低电平 复位后，输出初始值为高电平 

10 单循环模式 循环模式 

5. 分频表 
 

A B 数据的第 N 个计数器级 2N 值 

0 0 13 8192 

0 1 10 1024 

1 0 8 256 

1 1 16 65536 
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6. 工作特性 

 当自动复位管脚置为“0”时，电源接通后就将计数器电路初始化。或在电源已经接通

时，当主复位管脚置为“1”时，也能将计数器电路初始化。这两种复位方式均可以将

所有的计数器同时复位，而不管计数器原来的状态如何。 

 RC 振荡器频率由外接的 RC 常数决定： 

f=1/（2.3RtcCtc） （频率在 1kHz≤f≤100kHz 范围内） 
 

Rs 选取值为 Rs=2Rtc (Rs≥10kΩ) 
 
 定时选择输入端（A 和 B）提供一个两位地址来选择输出四个计数级（28、210、213 或 

216）中的任一个。在分频表中的 2n 计数代表的是计数器的第 N 级的 Q 输出。当 A 为

“1”，B 也为“1”时，将选择 216。当 A 为“1”，B 为“0”时，正常的计数将被打断，

计数器的第9 级将跳过前面的8 级计数器直接从振荡器接收时钟（有效计数为28输出）。 

 Q/Q管脚用来选择输出电平的高低。当计数器处于复位状态时，Q/Q选择管脚置为“0”，则 

Q 输出为“0”；Q/Q选择管脚置为“1”，则 Q 输出为“1”。 

 当模式控制管脚（Pin10）置为“1”时，被选中的计数值不断地传送到输出。当模式控制

管脚置为“0”，且在复位状态之后，RS 触发器复位（见逻辑框图），开始时行计数，数

到 2n-1 个之后，RS 触发器置位，并引起输出状态的改变。因此，每数过 2n-1 个数后， 就

改变一次输出的状态。因此，必须施加一个主复位脉冲或改变模式控制管脚的电平， 才

能将单循环操作复位。 

 

振荡器电路使用 RC 配置图 
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7. 逻辑框图 
 

8. 极限参数 
 

符号 参数 条件 数值 单位 

VDD 电源电压范围 
 

-0.5～+18 V 

VIN 输入电压范围 
 

-0.5～VDD+0.5 V 

Tstg 封装工作温度范围 
 

-65～150 ℃ 

 
PD 

 
最大功率耗散 

DIP 700  
mW 

COB 500 

TL 点焊温度 
 

260 ℃ 

9. 推荐工作条件 
 

符号 参数 条件 数值 单位 

VDD 电源电压范围 
 

3～15 V 

VIN 输入电压范围 
 

0～VDD V 

 
工作温度范围 

 
-40～85 ℃ 

备注： 
 

 极限参数的工作条件超过了保证器件正常工作的范围。在极限参数条件下不能保证器件

工作安全。建议用户按电参数表中推荐的工作条件使用器件。 

 除非特殊说明，VSS=0V。 
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10. 电参数 

(参考电压:Vss) 
 

 
 

参数 

 
 
符号 

 
 

条件 

 
 

VDD 
-40℃ 25℃ +85℃ 

 
 

单位  
最小 

 
最大 

 
最小 

 
典型 

 
最大 

 
最小 

 
最大 

 
 
 
 
静态电流 

 
 
 
 
IDD 

 
VIN=VDD 或 VSS 

 
5.0 

  
20 

  
0.005 

 
20 

  
150 

 
 
 

µA 
 
VIN=VDD 或 VSS 

 
10 

  
40 

  
0.010 

 
40 

  
300 

 
VIN=VDD 或 VSS 

 
15 

  
80 

  
0.015 

 
80 

  
600 

 
 
输出低电

平 

 
 
 
 
VOL 

  
5.0 

  
0.05 

  
0 

 
0.05 

  
0.05 

 
 
 
 
V 

 
IO<1uA 

 
10 

  
0.05 

  
0 

 
0.05 

  
0.05 

  
15 

  
0.05 

  
0 

 
0.05 

  
0.05 

 
 
输出高电

平 

 
 
 
 
VOH 

  
5.0 

 
4.95 

  
4.95 

 
5 

  
4.95 

  
 
 
 
V 

 
IO<1uA 

 
10 

 
9.95 

  
9.95 

 
10 

  
9.95 

 

  
15 

 
14.95 

  
14.95 

 
15 

  
14.95 

 

 
 
输入低电

平 

 
 
 
 
VOL 

 
VO=4.5 或 0.5V 

 
5.0 

  
1.5 

  
2 

 
1.5 

  
1.5 

 
 
 
 
V 

 
VO=9.0 或 1.0V 

 
10 

  
3.0 

  
4 

 
3.0 

  
3.0 

 
VO=13.5 或 1.5V 

 
15 

  
4.0 

  
6 

 
4.0 

  
4.0 

 
 
输入高电

平 

 
 
 
 
VOH 

 
VO=4.5 或 0.5V 

 
5.0 

 
3.5 

  
3.5 

 
3 

  
3.5 

  
 
 
 
V 

 
VO=9.0 或 1.0V 

 
10 

 
7.0 

  
7.0 

 
6 

  
7.0 

 

 
VO=13.5 或 1.5V 

 
15 

 
11 

  
11 

 
9 

  
11 

 

 
 
低电平输

出电流 

 
 
 
 
IOL 

 
VOL=0.4 

 
5.0 

 
1.70 

  
1.30 

 
2.0 

  
1.10 

  
 
 
 
mA 

 
VOL=0.5V 

 
10 

 
2.40 

  
2.20 

 
5.0 

  
2.00 

 

 
VOL=1.5V 

 
15 

 
9.70 

  
8.50 

 
15.0 

  
6.50 

 

 
 
高电平输

出电流 

 
 
 
 
IOH 

 
VOH=2.5V 

 
5.0 

 
5.1 

  
3.20 

 
6.80 

  
2.90 

  
 
 
 
mA 

 
VOH=9.5V 

 
10 

 
3.80 

  
3.50 

 
5.80 

  
2.85 

 

 
VOH=13.5V 

 
15 

 
8.5 

  
7.0 

 
16.0 

  
6.22 

 

 
 
输入电流 

 
 
IIN 

 
VIN=0V 

 
15 

  
-0.3 

 
-10

-5
 

 
-0.3 

  
-1.0 

 
 

µA  
VIN=15V 

 
15 

  
3.0 

 
10-5 

 
0.3 

  
1.0 

*：IOH 和 IOL 是同时测试一个输出得出的结果。 
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11. 动态电参数 

（TA＝25℃ ） 
 

 

符号 
 

项目 
 

条件 VDD 
 

最小值 
 

典型值 
 

最大值 
 

单位 

 

 
tTLH 

 

 

输出上升时间 

 5V  50 200  

 
ns 10V  30 100 

15V  25 80 

 

 
tTHL 

 

 

输出下降时间 

 5V  50 200  

 
ns 10V  30 100 

15V  25 80 

 
tPLH 

tPHL 

 

 

传输延迟时间 

 

 
电源关断、接通的传输延迟，从时钟到 Q 

5V  1.8 4.0  

 
ns 10V  0.6 1.5 

15V  0.4 1.0 

 
tPHL 

tPLH 

 

 

传输延迟时间 

 

 
电源接通、关断的传输延迟，从时钟到 Q 

5V  3.2 8.0  

 
ns 10V  1.5 3.0 

15V  1.0 2.0 

 

 
tWH 

 

 

时钟脉冲宽度 

 5V 400 200   

 
ns 10V 200 100  

15V 150 70  

 

 
tcl 

 

 

时钟脉冲频率 

 5V  2.5 1.0  

 
MHz 10V  6.0 3.0 

15V  8.5 4.0 

 

 
tWH 

 

 
MR 脉冲宽度 

 5V 400 170   

 
ns 10V 200 75  

15V 150 50  

CI 平均输入电容 任一输入 
  5.0 7.5 pF 

CPD 电源功耗电容 
   100  pF 

备注： 
 

1. 交流电参数由相关的直流电参数保证其正确性。 
 

2. CPD 表示无负载时，各个 CMOS 器件的动态功耗。 

  

 

 

 CD4541

                                                    6                                                      2018 AUGhttp://www.hgsemi.com.cn



12. 测试电路及波形图 

 电源功耗测试电路和波形图 
 

 

 开关时间测试电路及波形图 
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重要声明：

华冠半导体保留未经通知更改所提供的产品和服务。客户在订货前应获取最新的

相关信息，并核实这些信息是否最新且完整的。

客户在使用华冠半导体产品进行系统设计和整机制造时有责任遵守安全标准并

采取安全措施，以避免潜在风险可能导致人身伤害或财产损失情况的发生。

华冠半导体产品未获得生命支持、军事、航空航天等领域应用之许可，华冠半导

体将不承担产品在这些领域应用造成的后果。

华冠半导体的文档资料，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权的情况下

才允许进行复制。华冠半导体对篡改过的文件不承担任何责任或义务。
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